SDELENI
Odboru odpadii Ministerstva Zivotniho prostredi

Metodicky pokyn pro vyuziti smésnych vzorki provoznich kapalin ze stykovych
transformatoru (tlumivek) instalovanych na kolejovych usecich pro analytické
prokazovani nepiitomnosti PCB a za ucelem inventarizace PCB, odpadi PCB a
zarizeni s obsahem PCB podle §§ 26, 27 a 39 zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpa-
dech a 0 zméné nékterych dalSich zakoni, v platném znéni, (Metodicky pokyn
pro stanoveni PCB ve smésnych vzorcich ze stykovych transformatoru)

1 Uvod

Stykové transformatory (tlumivky) (dale jen ,,stykové transformatory*) jsou specidlni zati-
zeni umisténd u hranic izolovaného Useku trat€. ZajiStuji pfechod zpétnych trakénich, topnych
nebo pomocnych proudil ptes izolované styky z jednoho elektrického kolejového useku do sou-
sedniho, a zaroven vhodnym transformac¢nim pomérem piizptsobuji vystroj napajeciho a ptijimaci-
ho konce ke kolejovému vedeni.

Jako kazdy transformator maji stykové transformatory dvé vinuti: jedno je trakéni, jeho
konce jsou piipojeny ke kolejnicim, jeho stfedni odbocka slouzi k odvodu zpétného trakéniho
proudu a je obvykle spojena se stiedni odbockou sousediciho stykového transformatoru. Do dru-
hého vinuti je na jedné strané kolejového obvodu pfipojen generator stiidavého signaliza¢niho
proudu a na druhé stran¢ relé, citlivé na stfidavy proud. Je-li kolejovy obvod volny, signaliza¢ni
proud se dostane pies jeden stykovy transformator do kolejnic a na druhé strané ptes druhy styko-
vy transformator sepne relé, které signalizuje volnost obvodu. Pti pfijezdu vlaku/vlakové soupravy
do kolejového obvodu, dojde propojenim kolejnic koly vlaku ke zkratovani signaliza¢niho proudu
a relé odpadne.

Primarni (trak¢ni) vinuti stykového transformatoru musi byt dimenzovano na trakéni prou-
dy. Pfi stejnosmérné trakei 3000 V se obvykle dimenzuje na 1000 A na jednu kolejnici, pti stiidavé
trakci 25 kV na 150 A. Sekundarni vinuti je dimenzovano pouze na signalni proud. Zajist'uji funkci
kolejovych obvodu, které jsou napajeny nebo kdédovany signdlnim proudem o kmitoctech v roz-
mezi od 25 Hz do 400 Hz.

Vlastni transformatorovy systém je umistén v lisované polyamidové skiini, kterd je vyplné-
na polyuretanovou zalévaci hmotou se zvySenou tepelnou vodivosti (napt. typ DT 075 E).

Predmétem tohoto metodického pokynu jsou pouze ta zatizeni, kterd obsahuji provozni
kapalinu/transformatorovy olej. Z hlediska inventarizace zafizeni s PCB je lze stru¢né popsat jako
uzavienou ocelovou nadobu, ktera chrani stykovy transformator (magneticky obvod a vinuti) a
nékteré spinaci prvky (relé).

[lustracni fotografie - piiklad stykovych transformatorti na Zeleznici


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Zp%C4%9Btn%C3%BD_trak%C4%8Dn%C3%AD_proud&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Zp%C4%9Btn%C3%BD_trak%C4%8Dn%C3%AD_proud&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kolejov%C3%BD_obvod
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kolejov%C3%BD_obvod
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zkrat
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Nédoba transformatoru je plnéna elektroizola¢ni kapalinou na bazi mineralniho oleje, ktery
zde plni izola¢ni, chladici a protikorozni funkeci, tak jako ve velkych transformatorech. Touto ka-
palinou byva pfevazné standardni mineralni transformatorovy olej, vétsinou nizké kvality, coz je
vsak vzhledem k provoznim podminkdm a pouzivanym elektrickym napétim dostatecné. Soucasné
provozovana zafizeni jsou ruzného stafi (n€kolik let az nékolik desitek let) a typti od rtiznych
vyrobcti, v¢. zahrani¢nich. Nejcetnéji se vyskytuji v Zelezni¢nich stanicich, na vlastnich tratich je
muzeme nalézt parové €i jednotlivé po cca 800 az 1000 metrech. Mnozstvi provozni kapaliny
zavisi na typu zafizeni, obecné lze konstatovat, ze se nejcastejl pohybuje v rozmezi 10 az 20 litrt.

Majoritnim drzitelem téchto zatizeni v CR jsou Ceské dréhy a.s., které provozuji
Vv soucasné dob¢ vice nez 27 000 stykovych transformatorti. Pfevazna vétsina téchto zafizeni, kte-
rd jsou dnes v provozu, pouziva jako izolacni a chladici médium elektroizola¢ni kapalinu na bazi
mineralniho oleje. Noveé vyrabéna zatizeni jsou jiz ,,sucha®, bezolejova. V mensi mife je provozo-
vatelem a drzitelem stykovych transformatort také spole¢nost dopravni podnik hl. m. Prahy, a.s.,
Praha.

2 Uéel metodického pokynu

Metodicky pokyn se vydava za téelem stanoveni pravidel pii vyuziti smésnych vzorkt
provoznich kapalin ze stykovych transformatori (tlumivek) instalovanych na kolejovych tsecich
pro analytické prokazovani nepfitomnosti PCB. Za ucelem inventarizace PCB, odpadi PCB a
zafizeni s obsahem PCB podle §§ 26, 27 a 39 zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, v platném
znéni, budou ziskand data piedavana Ministerstvu Zivotniho prostiedi (MZP) v souladu
s vyhlaskou ¢. 384/2001 Sb., o nakladani s PCB.

Metodicky pokyn je urcen pro:

e o0soby, které byly certifikovany podle CSN EN ISO/IEC 17024 Posuzovani shody - Vieo-
becné pozadavky na organy pro certifikaci osob (difve CSN 45013) pro odbéry vzork? za ucelem
evidence zafizeni a latek s obsahem PCB dle vyhlasky ¢. 384/2001Sb., v § 2 odst.2, a spliuji od-
bornou zpusobilost podle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. o odborné zpusobllostl v elektrotechnice,
Vv platném znéni, a maji pridéleno reglstracm ¢islo od Centra pro hospodaieni s odpady
(CeHO) pi¥i VUV T.G.M. v Praze, resp. Ministerstva Zivotniho prostiedi,

e laboratofe, které spliuji pozadavky vyhlasky ¢. 384/2001Sb., v § 2 odst. 4. a maji pridéleno
registraéni &islo od Centra pro hospodaieni s odpady (CeHO) pii VUV T.G.M. v Praze,
resp. Ministerstva Zivotniho prostiedi,

e pravnické osoby a fyzické osoby opravnéné k podnikani, které provozuji zatizeni obsahujici
PCB a podléhajici evidenci PCB nebo provozuji/vlastni zafizeni, ktera mohou obsahovat PCB a
podléhaji evidenci.

3 Pfedmét metodického pokynu
Metodicky pokyn se vztahuje na vSechny stykové transformatory (tlumivky), které pouzi-

vaji jako elektroizola¢ni a chladici médium kapalinu na bazi minerélniho oleje (transformatorovy
olej). Jedna se zejména o nasledujici typy, jejichZ vycet neni tplny:



AL- 1ER

BJ 250
DOMB 1000
DT 1-150
DT 250

DT 252

DT 0,2

DT 06 500
DT 0,75

DT

STM 0,93 B

Vyrobci jsou ze zemi: byvalého Ceskoslovenska, Ceské republiky, Rumunska, byvalého SSSR

4 Postup

4.1 Postup odbéru vzorki

Z kazdého stykového transformatoru se odebere 1 vzorek (do dvou typizovanych vzor-
kovnic pro celostatni evidenci/inventarizaci PCB), stejné jako u jakéhokoliv jiného zafizeni.

Odbér se provadi (u vetsiny typl zafizeni) z plniciho otvoru ve viku transformatoru po-
moci jednorazovych injek¢nich sttikac¢ek vhodného objemu (20 — 50 ml) s hadickou potiebné dél-
ky. U nékterych typa se odebira vzorek z dolni ¢asti transformatoru (vypustny sroub) do jednora-
zové pomocné nadobky (100 — 200 ml).

Pouzité sttikacky s hadickami a jednordzové pomocné nadobky, popi. pouzité ochranné
pomicky, se ukladaji do shromazd’ovacich prostiedka podle vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrob-
nostech nakladani s odpady, v platném znéni, napf. do uzaviratelnych kontejnerti nebo silnostén-
nych plastovych pytli. Vzniklé nebezpecné odpady s obsahem oleje/potencialné rovnéz odpady
PCB musi byt piedany spolecnosti s opravnénim nakladat s témito druhy odpady. Detailni infor-
mace lze ziskat na ptislusném krajském Utadé nebo na internetovych strankach Ministerstva zivot-
niho prosttedi.

4.2 Priprava smésnych vzorki v laboratori

V laboratofi se pfivezené vzorky rozdéli nasledujicim zptisobem.
1.
Prvni z dvojice vzorkovnic se ulozi do archivu.
2.
Z druhych vzorkovnic se vytvofti skupiny po 3 vzorcich oleje.

Vzorky se odebiraji a spojuji ze stykovych transformatorti umisténych paralelné vedle sebe,
proti sobé a nebo co nejblize u sebe. Vzdy se v§ak musi takto ,,grupovat® zatizeni z jednoho orga-



nizaéniho celku (napf. statni organizace Sprava Zelezniéni dopravni cesty (SZDC) a CD a.s., trasa
u Metro DP a.s.) nebo specifického kolejového useku/trasy.

3.

Vzorky se smichaji v poméru 1 : 1 : 1 tak, aby nedoslo ke kontaminaci zbytkd provoznich kapalin
ve vzorkovnicich.

Doporucuje se napt. vyliti do odmérného valce (méfeni objemu) nebo jiné sklenéné nadoby
umisténé na laboratornich predvazkach (méfeni hmotnosti). Postacuje méfit na jednotky mililitrt ¢i
gramil. Pomér miSeni mize byt objemovy i vahovy, protoze vsSechny kapaliny, které se mohou
vyskytovat ve stykovych transformatorech, budou mit cca stejnou hustotu. Dal$i moznosti je od-
méfeni jednotlivych podilli pomoci jednordzovych injekénich stiikacek s hadickami (pro kazdou
vzorkovnici nova stiikacka) a opét smichdni ve vhodné sklenéné nadobce. V piipadé negativniho
vysledku (viz kapitola 4.3.1) Ize sttikacky s hadickami opé€t pouzit.

Velikost jednotlivych podilti musi byt takova, aby mnozstvi vysledné smési bylo dostate¢né
pro analytické stanoveni i pro jeho ptipadné opakovani. Zaroven vSak musi zbyt ve vzorkovnicich
dostatek vzorku pro jednotliva stanoveni pro ptipad, Ze vysledek analyzy smési prekro¢i povoleny
limit (viz kapitola 4.3).

4.

Smésny vzorek se analyzuje na obsah PCB analytickymi metodami podle ptilohy ¢. 1 vyhlasky ¢.
384/2001 Sb., o nakladani s PCB. Pted vlastnim stanovenim se doporucuje vzorek opatrné, ale
fadné promichat.

4.3 Vyhodnoceni a vyplitiovani eviden¢niho listu pro PCB

O dalsim postupu a zptsobu vypliiovani eviden¢niho listu pro PCB rozhoduje vysledek
analytického stanoveni. Obecné vSak plati, ze pro kazdy stykovy transformator se vyplni samo-
statny evidenc¢ni list (pfiloha ¢. 2 vyhlasky ¢. 384/2001 Sb., o nakladani s PCB) bez ohledu na to,
zda se analytické stanoveni provadi ze smésného (3 vzorky oleje v jednom) ¢i realného (kazdy
vzorek oleje je samostatné analyzovan) vzorku.

43.1

Pokud je vysledek stanoveni koncentrace PCB smési mensi nebo roven 3 mg/kg (soucet vy-
branych 6 kongenert (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153 a PCB 180) — viz § 2
odst. 3 vyhlasky ¢. 384/2001 Sb., o nakladani s PCB), vyplni se samostatny evidenc¢ni list pro
kazdy transformator zvlast. V kolonce ,,Poznamka” v Protokolu o odbéru vzorku (list ¢. 2
eviden¢niho listu) se uvede — ,,Smésny vzorek™ a ¢isla dalSich 2 evidencnich listl zatizeni, kte-
ré se na vytvoreni smésného vzorku podilela. Do ptisluSnych kolonek se vypiSou vysledky ana-
Iyzy a do kolonky Prohldseni o obsahu PCB se zaskrtne Ne. Cast evidenc¢niho listu ,,Proto-
kol o analytickém stanoveni nebo obsahu dle prohldSeni vyrobce“ (list €. 2) bude tedy pro
stykové transformatory ze zkouSené trojice vzorkl stejnd (totozna).

4.3.2



Pokud je vysledek stanoveni koncentrace PCB smési vétsi nez 3 mg/kg (soucet vybranych 6
kongeneri — PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153 a PCB 180), pak je tieba pro-
vést analytické stanoveni jednotlivych vzorkli samostatné znovu (zlstatky provozni kapaliny
ve vzorkovnicich). Dale jiz postupujeme standardnim zptsobem jako u jinych zatizeni.

5 Odiivodnéni Metodického pokynu pro stanoveni PCB ve smésnych vzorcich
ze stykovych transformatori

5.1 Technické

Z hlediska mnoZstvi provozni kapaliny se jedna o malé zafizeni, mirné pievysujici zadkonem
definovany limit - 5 litri napln€é. Timto objemem jsou stykové transformatory srovnatelné
s maloolejovymi vypinaci a nékterymi olejovymi kondenzatory. Kondenzatory jsou vSak hermeti-
zovan¢ a po dobu Zivotnosti odbéry vzorkli neumoziiuji. Pro maloolejové vypinace byla stanovena
metodika MZP,resp. umoznéno vyuZiti analyzy smésnych vzorki olejii/naplni na pfitomnost PCB
V zafizeni a to na zdklad¢ ,,Metodického pokynu k odbéru vzorkii z ,;maloolejovych vypinaca”
vysokého napéti za ucelem inventarizace zatizeni s PCB dle § 26, 27 a 39 zakona ¢. 185/2001 Sb.,
o odpadech a o zméné nékterych daldich zakond“, ktery vydalo MZP pod &,j.
OODP/4131/02/JM, ze dne 6. zati 2002.

Béhem témér pétiletého pouzivani se ukazala uzite¢nost metodického pokynu v praxi pro
drzitele, provozovatele nebo vlastniky zafizeni i jeho vysoka bezpecnost, z hlediska zachyceni
mozné kontaminace jednotlivych péli. Vyuziti stejné filozofie pro vytvotreni metodického pokynu
pro stykové transformatory se timto tudiz odivodiuje.

5.2 Ekonomické

V idealnim ptipad¢, pokud by nebyla zjisténa Zadna kontaminace stykovych transformatora
PCB, by se jednalo o tsporu 2/3 analyz, resp. nakladil, coz u poétu 27 000 ks zaiizeni v Ceskych
drahach je 18 000 analyz, které nebude tfeba realizovat ani financovat.

Na druhé¢ strané pokud se zjisti kontaminace smésné¢ho vzorku (vice nez 3 mg/kg), bude
tfeba na 3 redlné vzorky provést 4 analyzy, tj. vzrist nakladt o 1/3.

Je tedy jen na tvaze drzitele, provozovatele nebo vlastnika téchto zatizeni, zda pouzije
vzdy metodicky pokyn nebo v ur€itych lokalitich bude provadét analyticka stanoveni piimo
Z redlnych vzork, tj. 1 analytické stanoveni pro 1 vzorek naplné€ z 1 zafizeni. Tato aplikace byla
jiz pouzita v piipadé analyzy naplni v maloolejovych vypinacich (viz kapitola 5.1.).

Stykové transformatory, jak je uvedeno v kapitole 1, jsou témé¥ vyhradné majetkem Ces-
kych drah. Tento metodicky pokyn se vSak vztahuje také na dalSi subjekty, které jsou drZiteli,
provozovateli nebo vlastniky stykovych transformatori (tlumivek) a to jak téch, které podiéhaji
inventarizaci, tak téch zafizeni, kterd dosud inventarizaci nepodléhaji, tj. s objemem naplné¢ mensim
nez 5 litrt. Co se tyce dalSich zafizeni (vykonové, ptistrojové transformatory, velké kompenzacni



tlumivky) v majetku Ceskych drah, zde se postupuje (a bude postupovat) podle obecnych reguli,
stejné jako u jinych subjekta.

Ceské drahy jsou doposud spoleénosti vlastndnou z pievazné vétsiny statem a tedy vyse
uvedena Gspora je v podstaté tisporou statniho rozpoctu.

5.3 ZajisSténi bezpec¢nostni rezervy

Tak jako u metodického pokynu pro maloolejové vypinace 1 zde je zachovana velmi vyso-
ka bezpecnostni rezerva, kterd je schopna zachytit 1 koncentrace fadu jednotek mg/kg. Tato bez-
peénostni rezerva bude dostadujici i po zavedeni pozadavki normy CSN EN 12766-2 ,,Vypodet
obsahu polychlorovaného bifenylu“ do legislativy CR (vypocet celkového obsahu PCB jako soucet
vybranych 6-ti kongenerii vynasobeny multiplikacnim faktorem 5, ¢imZ dojde ke snizeni limitu
z50 mg/kg na 10 mg/kg ). Tato zména bude promitnuta v piipravované novele vyhlasky ¢.
384/2001 Sb., o nakladani s PCB, (viz informace na internetovych strankach MZP, zde:
http://www.env.cz/AlS/web-pub.nsf/$pid/MZPJZFC105TI

V piipad¢ zjisténi koncentrace PCB ve smésném vzorku vyssi nez 3 mg/kg (pro 1 smésny
vzorek ze 3 realnych vzorkl), provedou se automaticky analyzy jednotlivych realnych vzorkda,
které budou ve smluvni laboratofi k dispozici. Laboratoi musi spliiovat pozadavky vyhlasky ¢.
384/2001Sb., v § 2 odst. 4. a mit ptidéleno registraéni ¢islo od Centra pro hospodaieni s odpady
(CeHO) pii VUV T.G.M. v Praze (viz kapitola 2).

Smésny vzorek bude na rozdil od smésnych vzorka dle metodického pokynu pro maloole-
jové vypinace vytvaren az v laboratofi a tudiz budou z kazdého zatizeni existovat jednotlivé realné
vzorky, okamzité pouzitelné k provedeni kontrolni/dodate¢né analyzy.

V Praze dne 19. tinora 2008

RNDr. Zdetka Bu b eniko v 4 Ph.D,
V.I.
feditelka odboru odpadi MZP



